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ZEP O 


Doświadczenia wahadłowe, rozpoczęte w lecie i jesieni r. 1895, 
w celu dokładniejszego poznania jakości zmian siły ciężkości w różnych 
punktach naszego kraju, prowadziłem dalej w miesiącach letnich roku 
ubiegłego (1896). Spełnienie tej naukowej czynności umożebniły mi: 
zasiłek z funduszów Komisyi fizyograficznej, tudzież gotowość, z jaką 
Dyrekcya krakowskiego Obserwatoryum astronomicznego wypożyczyła 
mi kosztowny przyrzad wahadłowy, co zapisuję tutaj z wdzięcznościa. 

Metodę pomiarów, jakoteż sposób redukcyi materyału obserwacyj- 
nego opisałem już w rozprawie zawierającej wyznaczenie długości wa- 
hadła sekundowego w Krakowie '), nie mam więc potrzeby powtarzania 
ich tutaj. Tryb doświadczeń nie doznał zresztą żadnej istotnej zmiany 
w porównaniu z doświadczeniami r. 1895. Wykonywałem je roku 
ubiegłego zasadniczo tylko po piwnicach, celem zabezpieczenia jak naj- 
większej stałości temperatury całego narzędzia; wahadła (Nr. 80, 81, 82) 
zawieszałem wyłacznie na zawieszadle „ściennem* (Nr. III) z powodów 


1) Rozprawy Wydziału matem.-przyrodn. Akad. Umiejętn. w Krakowie, Tom 
XXXII, Kraków 1896, str. 322 i nast, 
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już dawniej wyłuszczonych i dbałem troskliwie o stałość zawieszenia 
statywu wahadłowego jakoteż zegaru wahadłowego (Hawelk Nr. 18). 

Drobna zmienność temperatury wnętrza piwnic, idąca zreszta prawie 
wyłącznie na karb zapalania i gaszenia lampy, tudzież obecności obser- 
watora, wynosiła wszędzie tylko ułamek jednego stopnia C. Barometr 
i termometry były te same, co w r. 1895. Doświadczenia wykonywałem 
zawsze dopiero nazajutrz po zagospodarowaniu się w piwnicy, ażeby 
wahadłom, zegarom i t. d. pozostawić czas dostateczny do oswojenia 
się z warunkami nowego ich otoczenia. M. i. zwracałem pilnie uwagę 
na dokładne zniwelowanie płyty agatowej w zawieszadle, kontrolując 
jej położenie przynajmniej raz w ciagu seryi 6-ciu doświadczeń, na ka- 
żdej stacyi wykonanych. Obszerność wahnień wahadeł Sterneckowskich 
nie przekraczała w mych doświadczeniach 20', ilość obserwowanych 
koincydencyj wynosiła 60. 

Zegar H poruszający kotwicą elektromagnesu w narzędziu koin- 
cydencyjnem szedł w przybliżeniu według czasu gwiazdowego. Soczewkę 
tego zegaru zawieszałem wyłacznie na wahadle łupkowem , lubo mate- 
ryał ten niezupełnie mię zadawalał już podczas doświadczeń r. 1895; 
użycie zapasowego drewnianego wahadła nie było wskazane wobec zna- 
czniejszego stopnia wilgotności powietrza piwnicznego. Ruch zegara H 
wyznaczał się sposobem, jakiego użyłem w r. 1895 podczas doświadczeń 
wykonanych w Alwerni, a więc na drodze pośredniej i dość kłopotli- 
wej. Potrzebne do tego celu uczestnictwo aż czterech różnych zegarów 
(dwóch wahadłowych i dwóch chronometrów) nie wychodzi z pewnością 
na pożytek dokładności ostatecznych rezultatów, jest jednak nieuni- 
knione, jeżeli obserwator ma się w dwóch, a najwyżej w trzech dniach 
załatwić z obraną stacyą wahadłową niezależnie od niepogody lub po- 
gody, któraby mu pozwoliła ruchy obu zegarów wyznaczać bezpośre- 
dniemi obserwacyami astronomicznemi na każdej stacyi z osobna. 

Porównywaniem krakowskiego chronometra (Dent) z głównym ze- 
garem obserwatoryum (Kessels), tudzież odbieraniem moich sygnałów 
telegraficznych (co piatą sekundę według chronometru Bliss Nr. 1097 
dwa razy dziennie ze stacyi do Krakowa przesyłanych) zajał się łaska- 
wie Dyrektor Obserwatoryum prof. Karliński. Obydwa chronometry 
szły według czasu średniego; ilość przesyłanych każdym razem sygna- 
łów wynosiła 13. Porównywania ich z wahadłowemi zegarami (Dent 
z Kesselsem w Krakowie, Bliss z Haw. na stacyi wahadłowej) odby- 
wały się przez wyczekiwanie koincydencyj zegarowych, zazwyczaj 
3 razy obserwowanych. 

Zeszłoroczne doświadczenia objęły pięć nowych stacyj naszego 
kraju: Żywiec, Sucha, Jordanów, Limanowa i Nowy Sącz. Na każdej 

Rozprawy Wydz. mat.-przyr, T. XXXIII. 40 
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z nich wykonano sześć doświadczeń, po dwa każdem z trzech waha- 
deł. Do nich zaliczam jeszeze Kraków jako szóstą stacyę, lubo tu już 
w r. 1895 wykonałem dłuższą seryę (12-tu) takich doświadczeń. Po- 
wtórzenie ich w r. 1896 było wskazane z uwagi na możliwość dro- 
bniutkich zmian „wiekowych* w postaci, rozmiarach itd. „niezmien- 
nyeh“ wahadeł Sterneckowskich, eo dało się spostrzedz na kilkunastu 
innych egzemplarzach, a czego prawdopodobna przyczynę podałem 
w dłuższym przypisku do powyżej cytowanej rozprawy. W yprzedzajae 
wyniki ostatnich krakowskich doświadczeń powiem od razu, że pozostają 
one w znakomitej zgodności z rezultatami otrzymanymi w r. 1895, 
że więc trzy wahadła krakowskiego przyrządu (Nr. 20), jak dotad, na- 
leży uważać istotnie za niezmienne. Objaw ten uważam za nader po- 
myślny ze względu, że Kraków-Obserwatoryum, jako punkt tryangula- 
cyjny 1-go rzędu jest tem samem głównym punktem dotychczasowych 
i przyszłych stacyj grawitacyjnych naszego kraju. 

Należy mi jeszcze wspomnieć, iż współrzędne geograficzne wszyst- 
kich stacyj, prócz Krakowa, zdejmowałem z kart sztabu jeneralnego 
(1:75,000) z dokładnością zabezpieczająca +3"; dalej, że wysokości ich 
nad poziom morza obliczył uprzejmie prof. Karliński na podstawie 
moich odczytań barometrycznych (około 35 na każdej stacyi) i równo- 
ezesnych regestrowań krakowskiego barografu Kreila; a wreszcie, że 
na każdej stacyi oznaczałem busolą (z uwzględnieniem zboczenia ma- 
gnetycznego) azymut płaszczyzny wahnienia wahadeł Sterneckowskich. 
Przy t. z. „terenowej* poprawce posługiwałem się na wymienionych 
wyżej pięciu stacyach wartością © =2'6 jako gęstość najbliższego oto- 
czenia geologicznego, a zwłaszcza podłoża. 

W. P. Herman Czecz, właściciel dóbr w Kozach, Wny P. Karol 
Ringer, sekretarz Rady powiatowej w Żywcu, Wny Michał Zmigrodzki, 
bibliotekarz hr. Branickiego w Suchej, Wny J. Łabuda, kierownik 
szkoły w Jordanowie, Wny Sielecki, starosta w Limanowej, a wreszcie 
czcigodny X. Maćkowski, Rektor Kollegium OO. Jezuitów w Nowym 
Sączu, raeza choć na tej drodze przyjąć ode mnie najlepsze podzięko- 
wania za pomoc w wykonaniu tej pracy. 


Ruchy zegarów i wyznaczenie poprawki Au. 
W Krakowie używałem do doświadczeń tylko trzech zegarów 
a mianowicie: głównego zegaru obserwatoryum Kessels (=K) idacego we- 
dług czasu gwiazdowego, Hawelk (= H) poruszającego kotwicą elektro- 
magnesu w przyrzadzie koincydeneyjnym idacego w przybliżeniu według 
tego samego czasu, a ustawionego w piwnicy obserwatoryum wraz 
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z całym aparatem wahadłowym, a wreszcie chronometru Bliss (= Bl.) od- 
grywajacego wyłacznie rolę pośrednika w przenoszeniu stanów zegarowych 
z K na H. Za podstawę rachunku służy mi ruch zegara K wynoszacy 


— 0:410 na dobę (p. d.) a więc — 0:01708 na godzinę (p. h.) wypro- 
wadzony z bezpośrednich obserwacyj astronomicznych, a obowiązujacy 
dla czasu w którym zostały wykonane doświadczenia wahadłowe na 
wszystkich sześciu stacyach. 

Wykonane przeze mnie porównania zegarów K. i Bl. przed rozpo- 
częciem i po ukończeniu doświadczeń krakowskich dały: 


Bliss Kess. 
1896, lipiec 26° 19" 52” 297 26" 4" 36" 14-4 
w 4. BR PRE BBQ 27 16 44 30, 


gdzie każda tutaj wartość jest średnią z 5'ciu koincydencyj zegarowych 
okiem i uchem niezależnie pochwytywanych. Stąd otrzymujemy: 


upłynione czasy zegarowe 1* 12" 1” 5923  1' 12" 7” 486 = 36-130 


ruch zegaru K = —0:01708. 36:130 — 0:617 
1 12 7 47983 cz. gwiazd. 
przyspieszenie gwiazd st. — 5 55142 


112 1 52841 cz. średn. 
Bliss - 112 1 523 
Ruch Blissa = + 0541 w 36:031 g. 
zatem godzinny ruch tego chronometra = + 001501. 
Cztery główne porównania zegarów H i Bl. (w piwnicy) dały: 


Haw. Bliss 
I 2906 4* 8" 30' 26" 19" 51" 44-25 (rano) 
i | 36 6.36 4 27 7 1 41:25 (wieczór) 
III 27 4 56 345 27 20 36 14 (rano) 
IV 27 15 11 86 28 6 49 47:0 (wieczór), 


gdzie każda z tych wartości jest już średnią z sześciu (8+3) koincy- 
dencyj niezawiśle obserwowanych. Blizkość wartości 26% 19" 52” 297 
(zob. wyżej) i 26* 19" 51” 4425 pochodzi stąd, że w dniu 27 lipca 
porównania ranne chronometra Bl. z K padły pomiędzy trzy pierwsze 
(ranne) porównania zegarów H, Bl. i trzy drugie (ranne) tych samych 
zegarów po tamtych bezpośrednio wykonane. 

Stąd, za użyciem godzinnego ruchu Bl. = + 0:01501, znajduję 
ruch zegaru H w jednej dobie gwiazdowej 

między Ii II H i BNI III i IV 


+ 28'3461 + 28:6756 + 29'1262, 
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dla czasów według H notowanych 
h h h 
26° 9'738 26* 22:139 27% 10:068. 


Rachunek jest zbyt łatwy, aby zasługiwał tutaj na przytoczenie. 
Stad widać najwyraźniej, że ruch zegara H wzrastał z cza- 


sem i to około 003 na godzinę. Będzie to niezawowodnie ten sam 
objaw, który dostrzegłem nasamprzód podezas doświadczeń wykonanych 
w jesieni r. 1895 w Czernichowie, a którego bardzo prawdopodobna 
przyczynę upatruję w drobnem, ale statecznem, wydłużaniu się (składa- 
nego !) wahadła łupkowego za sprawa zegarowej soczewki przeszło 7 kg. 
ważącej. Ściśle biorąc, sam wzrost ruchu zegarowego jest w obecnym 
przypadku nieco zmiennym, gdyż zmienność na przestrzeni między 1-szą 
a 2-ga liczbą wynosi + 0:0266, zaś między 2-ga i 3-cią + 0:0378 na 
godzinę. Postapimy więc z pewnościa bezpieczniej, przedstawiając trzy 
otrzymane ruchy jednym wzorem empirycznym w zależności od czasu 
odczytunego na H. Znajduje się z łatwością 


ruch Haw. = 28-3461 + £ (0:02086 + 00004605 £), 
gdzie ë = czas Haw. — 26° 9-738. 
Dla 12-tu doświadczeń krakowskich środkowe czasy (= średnie 
z pierwszej i ostatniej obserwowanej koineydencyi) zestawiam tutaj 
w pierwszej kolumnie; druga zawiera przynależną wartość dla Z, trze- 
cia ruch zegara H obliczony zapomocą powyższego wzoru, ostatnia 
wreszcie szukaną poprawkę Au, t. j. iloczyn z ruchu i czynnika 58:8 
w jednostkach 7-go miejsca dziesiętnego obserwowanych czasów wahnień. 


3393 | +28281 | +16629 
2-081 28-305 1664-3 
0:777 28:330 1665:8 
2-283 28-396 1669-7 
3:579 28-427 16715 


5:005 28 462 1673:7 
+19:718 28:936 1701:4 
+ 21:535 29:009 17057 
+ 22:806 29:061 17088 
+26 281 29'212 1717:7 
+ 27413 29-264 17207 
+ 28772 29:328 17245 


W pięciu pozostałych stacyach wahadłowych nie mogło się obyć, 
bez czwartego jeszcze zegara, a mianowicie chronometra Dent. (= D) 
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porównywanego wielokrotnie i bardzo troskliwie wprost ze zegarem K 
przez prof. Karlińskiego, zaś telegraficznie przez nas obydwu z ehro- 
nometrem Bl. stanowiącym część składową mojej przenośnej stacyi wa- 
hadłowej. Ponieważ tryb postępowania zmierzającego ostatecznie do wy- 
znaczenia ruchu zegara H był wszędzie jednakowy, przeto wystarczy 
objaśnić rzecz rachunkiem odnoszącym się do jednej tylko stacyi. 
Średnie z 13-tu rannych i tyluż wieczornych sygnałów telegra- 
ficznych przesłanych przeze mnie co 5-tą sekundę chronometra Bl. 
w dniu 31 lipca 1896 z Żywca do Krakowa, a tutaj przez prof. Kar- 
lińskiego na chronometrze D odczytywanych, doprowadziły do wartości 


Bliss Dent 
1896, lipiec. 30* 20" 57” 43: 30% 20* 24” 585 
SB ¿S O 31. 7-37 0460, 


skąd upłyniony między środkowym, rannym i wieczornym sygnałem 
odstęp czasu 
8 h 
115: 2 47 11" 2” 46:5 = 11:046. 
Ruch chronometra D znaleziony przez prof. Karliñskiego bezpo- 


średniemi porównaniami D z K wynosił w tym dniu + 006597 na 


godzinę, ruch jego w 11:046 godzinach wynosił więc + 0-729, 
zatem rzeczony odstęp czasu . . . . . . « . . . 11” 2" 47:229 czasu śr. 
chronometr Bl. dał w tym samym czasie .. 11 247, 


więc ruch Bl. = + 0:229 w 11-0464 własnych jego godzinach, skad 


ruch godzinny = + 0:0207. 

W taki sam sposób oznaczono ruch Blissa na pozostałych sta- 
cyach, czego rezultat zestawiam poniżej, dołączajac zaraz na pierwszem 
miejscu także i Kraków, lubo tu Bl. wprost z K (tj. bez pośrednictwa D) 
był porównywanym: 

Kraków + 00150 
Żywiec + 207 
Sucha + 168 
Jordanów + 132 
Limanowa + 159 
Nowy Sącz + 156 
Ruch wędrującego chronometra był więc w ciągu całej podróży 


prawie dokładnie stały (średnio + 00162 + 00016); występujace tu bo- 
wiem drobne różnice należy złożyć w największej części na karb nie- 
uniknionych błędów przy przenoszeniu stanu jednego zegara na drugi 
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zapomocą telegraficznych sygnałów, gdzie niepodobna już ręczyć za 
ilość tak małą jak +, sekundy nawet za użyciem średniej z kilku- 
nastu sygnałów. Jasna jest tedy rzeczą, że wyprowadzenie wartości 
ruchu zegarowego z tak krótkiego czasu, jaki upływał pomiędzy ran- 
nymi a wieczornymi sygnałami (około 11-tu godzin) musi narażać tę 
wartość na niepewność wynosząca nie mniej jak +, + ;%,tj. £ 0:0018, 
a więc prawie tyleż, ile powyżej (+ 0:0016) dla niepewności średniego 
ruchu + 0'0162 znaleźliśmy, uważając pojawiające się tam różnice nie 
za rzeczywistość, ale jedynie za przypadkowe błędy spostrzeżeń. 

Uwagi te obniżaja, jak sądzę, wartość dwurazowych w dniu do- 
świadczeń sygnałów telegraficznych i okazują, że za użyciem dobrego 
chronometra możnaby osiągnąć tę samą dokładność ostatecznych wyni- 
ków, porównywając go starannie przed wyruszeniem w drogę i zaraz 
po powrocie wprost z zegarem służącym do obserwacyj w południku, 
a kontrolując tylko w ciągu drogi przy sprzyjajacej pogodzie jego ruch 
własnemi obserwacyami. I tak w chronometrze Bl., którego używałem, 
niepewność + 0:0016 w ruchu godzinnym, — czy ją będziemy uważali za 
rzeczywista zmianę tego ruchu wywołana zmianami temperatury, ciśnie- 
nia itp., czy też tylko za wyraz drobniutkich niedokładności samych 
spostrzeżeń, — spowodować może w obrachowanych czasach wahnień 
wahadeł Sterneckowskich zmianę 2-ch a eo najwyżej 3-ch jednostek 
na siódmem miejscu dziesiętnem, a więc tyle, ile niepewności pozosta- 
wiaja zawsze jeszcze najskrupulatniejsze wyznaczenia czasów wahnień. 

Wypisane powyżej ruchy chronometra Bliss posłuża teraz do ozna- 
czenia ruchów zegara H na każdej z pięciu ostatnich stacyj. 


Żywiec. 
Trzy główne porównania H z chronometrem Bl. (każde = śre- ` 
dniej z trzech sasiednich niezawisłych porównań) były: 


Haw. Bl. 

51 pea rano . . . 1 819 9 13* 0) 831 19-57" 18' 

> > Około południa II 14 10 47 0 53 16 

śe... WAGGBÓCY.. . | 20 43 36 7 24 585. 
Stąd zwykłym sposobem znajduję 
pomiędzy I i II ruch H na dobę gwiazd = — 25:6094, dla H = 

h 
1 (I + II) = 11-706, 
pomiędzy II i III ruch H na dobę gwiazd. = — 25'7821 dla 


h 
H = (II + III) = 17:453, 
skąd najpierw zmiana godzinna ruchu 
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Czasy (według zegara H), na które przypadał środek każdego 
z sześciu żywieckich doświadczeń (tj. średnia z pierwszej i ostatniej 
koincydencyi) były 
1 2 3 4 5 6 
h h h h h h 
11:572 12:840 14:117. 16:918 18:227 19529; 
interpolujac więc zmienny ruch zegara H dla tychto czasów wartościa 
— 003005 na zmianę godzinna, otrzymamy szukane ruchy 
— 25'605 —12:644 — 25682 —25'766 —26'805 — 25844, 
czemu odpowiadaja przynależne wartości poprawki Au 
— 1505:6 —1507:9 —15101 —1515:0 —1517:3 — 15196 
w jednostkach 7-go miejsca dziesiętnego czasów wahnień s. 
Sucha. 


Dwa główne porównania zegarów H i Bl. (każde będace już 
średnia z pięciu sąsiednich niezależnych porównań) dały mi 


Haw. Bl. 
rano 11* 21” 36 2 19 367” p° 
wieczór 22 38 8 3 6 50 86, 
więc upłyniony czas według obydwóch zegarów 
16 30: „39% RS aE 


skad za użyciem godzinnego ruchu + 00168 dla BI. znajduje się zwy- 


kłym sposobem ruch zegara H na jednę dobę gwiazdową = — 21-301, 
skutkiem czego szukana poprawka zegarowa obserwowanych czasów 
wahnień będzie teraz 

Au=-- 21:301. 58:8 = — 12525 
jednostek siódmego miejsca dziesiętnego. 

W pozostałych trzech stacyach wahadłowych główne porównania 
zegarów H i Bl. tj. zamykajace pomiędzy soba wykonane tam doświad- 
czenia, są tak samo jak tutaj już średniemi z 5-ciu sasiednich i nie- 
zależnych od siebie koineydencyjnych porównań. 


Jordanów, 
Haw. Bl. 
rano 192" 39" 3' 4: 90" 42" 355 
wieczór 13 6 18 OŁÓWKI l; 
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czas upłyniony według obydwóch zegarów 
1027 10 10 25 160 


skąd, za użyciem wartości + 00132 na godzinny ruch Bl., zwykłym 
sposobem znajdujemy najpierw ruch H na jednę dobę gwiazdową ró- 


wnym — 25'599, a następnie poprawkę zegarową Au = — 1505'2 jedno- 
stek siódmego miejsca dziesiętnego w obserwowanych czasach wahnień. 
Limanowa. 
Tutaj dwa główne porównania zegarów dały (dnia 8 sierpnia 1896). 
Haw. Bliss 
Sierpień 8, rano II 8* 12* 50" 15 7° 90" 34" 355, 
wieczór III 8 24 35 8 8 0.30 8 


więc upłyniony między obydwoma porównaniami czas według obydwóch 
zegarów 


n n 


11 44 53 11 42 485, 


a stąd, za użyciem wartości + 0'0159 na godzinny ruch chronometra, 
znajduje się ruch zegara H w jednej dobie gwiazdowej równym 


— 28-350, czemu odpowiada poprawka zegarowa Au = — 1667'0 je- 
dnostek 7-go miejsca dziesiętnego. 

Wyznaczenie to uważam za jedno z najlepszych w całym szeregu 
przeszłorocznych moich pomiarów, jak to zaraz uzasadnię. W przeddzień 
właściwych na tej stacyi pomiarów, a więc 7 sierpnia, w kilka godzin 
po zupełnem urządzeniu stacyi wahadłowej, wykonałem wieczorem „nad- 
programowe* porównanie (Nr. I) obu zegarów, będące jak zawsze śre- 
dnią z 5-ciu sasiednich obserwowanych koincydencyj. Połączywszy je 
z pierwszem głównem porównaniem, t. j. rannem dnia 8 sierpnia, otrzy- 
mujemy zestawienie 


Haw. Bliss 
Sierpień 7, wieczór I 74 23 43" 405 — 7% 7" 30" 255, 
o/oRaie 11 5 0 50 18 7 20 34 355, 
skąd najpierw upłyniony czas pomiędzy obydwoma porównaniami 
13 6 345 13 4 100, 


a następnie. za użyciem godzinnego ruchu chronometra Bl. = + 0'0159, 
znajdujemy ruch zegara H w jednej dobie gwiazdowej równym 


— 28-336. Wartość ta obowiazuje wprawdzie tylko dla nocy z 7-go na 
8-go sierpnia 1896, w ciagu której doświadczenia wahadłowe się nie 
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odbywały, znaczne jednak zbliżenie się jej do — 28-350 musi powię- 
kszyć nasza ufność do tego wyznaczenia. 


Nowy Sącz. 


I tutaj ruch zegara H w ciągu doświadczeń był bardzo jedno- 
stajny, czego powód, być może, iż leżał we wyśmienitej, głębokiej, 
suchej i przestronnej piwnicy, jaką tu miałem do dyspozycyi. Trzy 
główne porównania zegarowe dały (11 sierpnia 1896) 


Haw. Bliss 
rano I 9% 91" 350 103 19% 46" 35 
południe II 13 25 310 10 23 49 150 
wieczór III 21 11 300 11 7 338 490, 


skąd za użyciem godzinnego ruchu + 00156 chronometra Bliss znaj- 
duję dla ruchu H w jednej dobie gwiazdowej 


z porównań I i II . . — 26-490 wyprowadzony z 4'064 godzin 
„  MiII . . — 26470 > Y PAK Ossa 


To okazuje, że do celów redukcyjnych wystarczy najzupełniej 


poprzestać na wartości — 26:474 dającej się wyprowadzić z czasu bli- 
zko 12-to godzinnego, jaki upłynał pomiędzy skrajnemi porównaniami 
zegarów, tej zaš wartości odpowiada szukana poprawka zegarowa 
Au = — 15567 jednostek siódmego miejsca dziesiętnego w obserwowa- 
nych czasach wahnień. 

Ponieważ istotę i sposób obliczenia trzech innych poprawek Az, 
At i AD objaśniłem szczegółowo w powołanem tutaj już kilkakrotnie 
sprawozdaniu z doświadczeń r. 1895, przeto mogę obeenie przystąpić 
już wprost do przytoczenia kopii oryginalnych protokołów obser- 
wacyjnych. 


Rozprawy Wydz. mat -przyr. T. XXXIII. 41 
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Nr. 1. 27-go lipca 1896. 9" 45" a. m. Wahadło Mr. 80. Kraków, Obserwato- 


Pocz. 
Kon. |15:05 1507 9 74945 185 74925 4:8 48 
Śred. |15032— 15.800 «. | 747-65 D=0 9259| 550= 1533 


Odległość d=1'85 m. 
skąd a= 2"788. 


lI Serya Trwanie 60 koine. 


c=32-85030, 

57:9 (2c—1) =64:70060 
3. 39 2 35 300 50:8 s=0'507 7279, 
4 3 123 36 37 51 4 ha — 6, 
5. 450 359 50:9 At — 788, 
6. 4181 | | 37 89 50:8 AD: — „601, 
7 50-4 418 514 Au + 1662, 
9. 563 471 | 50:8 
10. 6296| | . 39 204 | 50 8 
M. 1065720 6 39 528 | 50:8 

| M=32m 51'018 


| 
| 


Nr. 2. 27-go lipca 1896. 1l* a m. Wahadło Nr. 81. Kraków, Obserwato- 
ryum, piwnica. 


; Termometr 66 Barometr 1345 | Amplituda 
Pocz. | 15 04 15:00 | 18% 74905 178 74875 | 6:2 6:2 J Š 
Kon. |1509 I5'10 |ts 74873 178 249926) 47 49 Odległość dia 
Śred. | 15 07=15 8600 | 747:23D—0'9251 | 5:50=15'33 jak wyżej. 
II Serya Trwanie 60 koine. 
h m s | b m s m s 
1 720419 61) 7 52 484 821 69 e = 32-12898, 
2 21 144 53 220 76 (2e—1)= 63:24786 
3 46:0 | 53:5 7:5 s=0:507 9054, 
4 22 18:7 54 260 7:8 da — 6, 
5. 50:0 57-6 7:6 At — 781, 
6. 23 22:7 | 55 30:4 | 2 AD — 501, 
7 544 56 1:7 7:3 1664, 
9 587 | | 57 60 | 7:3 
10. 25 30:8 389 | 8-1 
11 726 28. 7 68 101 | 2:3 


| M=32m 71436 
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Nr. 3. 27-go lipca 1896. 12" 15" p. m. Wahadło Nr. 82. Kraków, Obserwato- 


ryum, piwnica. 


Termometr 66 | Barometr 1345 | Amplituda 
Pocz. | 1509 15:10 iso 14878 178 m8%) 79 7:9 
Kon. |15'10 15:11 | 17:7 T48*65 17:7 7487 | 5:9 5:9 
Śred. [15-10 = 15-910 0. 74711 D—0-9250| 6-90= 1924 

I Serya | H Serya | Trwanie 60 koine. 
| RM 8 | | bh: (m. € m 8 

f 8 38.165 |61| 911319] 38 154 

2. 50:3 12 58| 155 

3- 89 22-8 38:3 | 155 

4. 567 | 13 123 15:6 

5. 40 29:7 | 451 15-4 

6. 41 31| 14 187 15:6 

r 36:0 | 516 15-6 

8. 42 99 15 256 15:7 

9. 425 | 580 | 155 
10. 43 16:3 | 16 319 | 15:6 
11. | 8 43 489 | 917 44) 155 

| | M=33m 16536 


Nr. 4. 27-go lipca 1896. 3* 15m p. m. 
ryum, piwnica. 


"Termometr 66 | Barometr 1345 | 


Pocz. |1493 14:98 100 usa ora mos | 79 | 79 
Kon. |1502 15:04) 175 7483 | 61 | 62 
Śred. |14-99— 15-740 0. 746'80 D—0'9250| 7:025= 19-59 
H Serya | 'Trwanie 60 koine. 
h m s | km sv] m 8 
1. | 11 41 62'1 |61| 1216 79| 38 158 
2. 42 259 | 420 | 16-1 
3. 58-4 16 143 | 15:9 
4. 43 323 | 483 | 16-0 
5. 44 52) 17 205 15:3 
6. 386 | 548 | 16:2 
7. 45 119 | 18 276 15:7 
8. 456 | 19 8 17 
9. 46 18:5 | 33-9 | 154 
10. 51-9 | 20 8:1 | 16:2 
11. | 11 47 247 | | 12 20 403 | 15:6 
i | M= 83= 15:809 
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Amplituda | 


Odległość d=1:85 m. 
skąd a= 2788. 


c=33-25893, 
(2e—1) = 65'51786 
s=(0'507 6315, 


Aa — 10, 
At — 783, 
AD  — 501, 
Au + 1665, 


Ss = 0:507 6686 


Wahadło Nr. 82. Kraków, Obserwato- 


Odległość d'i a 
jak wyżej. 


c=33:26348, 
(2e—1)= 6552696 


s=(0507 6304, 

Aa — 10, 
At — 775, 
501, 


1669, 
S.,=0:507 6687 
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Nr. 5. 27-go lipca 1896. 4h 30m p. m. Wahadto Nr. 81. Kraków, Obserwato- 
toryum, piwnica. 


—=— 


-"HMermómotr 66 - [ Barometr 1345 | Amplituda 
| | 

1510 1611| 178 7483 | 78 | 7-8 

1610 15341 178 74826 | 68 | 61 

15-105—15-920 O. 746:69 D—0'9246  7:00=19'52 


Pocz. 
Kon. 
Śred. 


Odległość d=1'85 m. 
skąd a= 2'788. 


| Trwanie 60 koine. 


AS I hm a PI m 8 
1. | 18 0 157 |61| 18 32 236 | 82 79 c= 3212955, 
2. 479 | 55:7 | 7:8 (2e—1)= 6325910 
3. 1 200 | 33 280 | 8-0 s=0'507 9040, 
4. 52:3 | 599 | 7:6 ha — 10, 
5. 2 245 | 34 322 | 7:7 At  — 784, 
6. 565 | 35 40 | 7:5 AD — 501, 
7. 3 287 | 36:4 | 7:7 Au + 1671, 
9. 328 | 405 | 7:7 
10. 5 48 | 37 126 7:8 
11. | 18 6 868 8-0 


13 37 448 
M=f32m 7:773 


Nr. 6. 27-go lipca 1896. 6 p. m. Wahadło Nr. 80. Kraków, Obserwato- 
ryum, piwnica, 


= — 


= 


Termometr 66 | Barometr 1845 | Amplituda 
Poes. |1514 1544 177 74806 | 81 | 8:3 A 
Kon. |1616 1547 176 74816 | 60 | 58 Odległość. d. š š 
Śred. |15 158=16-000 c.| 746-54 D = 0:'9239 7:05 = 19 66 jak wyżej. 
I Serya | II Serya | Trwanie 60 koine. 
h m s | h.m*"g.1 m 8 
1. | 14 26 228 |61| 14 58 143 | 32 51% c=32-85440, 
R: 56-0 | 46.8 508 (2c—1) =64-70880 
8. 26 28:7 | 59 200 | 51:3 s=0:507 7269, 
4. 27 17] 14 59 52:7 51-0 ha = 10, 
5. 34:3 | 15 0 258 | 515 R. Q 788, 
6. 28 75 58:8 | 51:3 AD + 500, 
7. 40:0 1 316 | 51-6 Au + 2 3078 
8. 29 12:8 | 2 43 | 51:5 S, =0'507 7644 
9. 45:9 37:0 | 51:1 
10. 30 18:7 | 3 100 | 513 
11. | 14 30 518 | 15 3 428 510 
| | M=32m 51264 
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Nr. 7. 28-go lipca 1895. 8" 30™ a. m. Wakadło Nr. 80. Kraków, Obserwato- 
ryum, piwnień. 


- 2 z zzz —— ——— —— — 


żę "Termometr 66 s | Barometr 1345 I Amplituda 
Poez | 1482 1487| 167 7496 79 | 79 i 
Kon. |1490 1494| 168 74955 61 | 63 Odległość d= 1-88 m. 
Śred. |14'%83—15:560 © | 74804 D=09z72, 7:025= 19759 skad, a =9 788. 
I Serya | Il Serya | Trwanie 60 koine. 
h m s | h m a | m 8 
1. | 5 8 99|61| 541 26| 32 627 e = 3288408, 
2. 436 | 367 53-1 (20—1) = 6476816 
3. 9 158 | 42 84. 526 s=0:507 7198, 
4. 49-2 | 423 | 53-1 ^a — 10, 
5. 10 211 | 43 143 | 53:2 At L sa ¿U 1 
6. 55:1 | 48'1 | 58:0 AD; = 502, 
7: 11 26:8 | | 44 199 58:1 du + 1701, 
8. 12 07 540 53-3 5,0807 7621 
9. 32:8 | 45 259 58-1 
10. 13 6% | 597 | 53:2 
11. | 5 13 386 | 5 46 31-7 | 53-1 
| | s 


Nr. 8. 28-go lipea 1896. 10 30% a. m. Wahadto Nr. 81. Kraków, Obserwato- 
ryum, piwnica. 


; "Termometr 66 3 Morośnete 1346 | Amplitada: 
mąż — | ——— 
Pocz. |15-05 1507| 172. 14966 | 79 | 79. Aak 
Kon. |1509 1510| 172 74945 | 68 | 62 nilegbkk ki w 
Śred. |15:078—15:870 0. 747:-99 D =0 9262 7075= 1973 jak wyżej. 
I Serya | II Serya | Trwanie 60 koine 
K O WS | R. E | | m 3 
1. 6 57 36:7 |'61| 7 29 447 | 32 80 c=32'13592, 
8. 410 | 49 2 | 8:2 s=0'507 9024, 
4. 59 13:6 | 31 21-6 | 8:0 ha «m 10, 
5. | 659 452 | 58:5 | 8-3 AD) + 78i, 
6. 7 0177 | 32 J8 | 8:1 AD) (= 502, 
7. 495 | 57-8 | 8:3 Au + 1706, 
9. 53:8 | 34 20 8:2 
10. 2 260 | 348 | 8:3 
IG: 72308] 786 68 | 8:2 


| [M=32m 8155 
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Nr. 9. 28-go lipca 1896. 11* 45" a. m. 


LUDWIK BIRKENMAJER. 


ryum , piwnica. 


az TO 


Termometr 66 


o |. 


j 


zzz 


| Barometr 1345 | Amplituda 


15:12 15'12| 17:2 7494 70-174 

Kon. |1513 1514| 173 7491 65 | 63 

Śred  |15-128—15-950 o. 74773D= 09256] 7:15=19'98 

II Serya | Trwanie 60 koine. 
BOOM 65 | b -imasna m 8 
1. | 813154 61| 8 46317 33 163 
2. 45:9 47 23 164 
8. 14 21:8 38-3 16:5 
4. 62:8 | 48 88 165 
5. 15 27:8 | 445 | 16:7 
6. 58:7 | 49 15:7 | 17:0 
$, 16 343 | 511 168 
8. 17 65 | 50 22-1 16:6 
9. 408 | 580 | 17:2 
10. 18 120 | 51 286 | 16:6 
11. | 8 18 47% | 852 44 | 169 
| l 


Nr. 10. 28-go lipca 1896. 3h 15% p. m. Wahadło Nr. 82. Kraków, Obserwato- 


ryum, piwnica. 


Wahadło Nr. 82. 


Kon. 


I Serya 


| 
| 


i 
| 


II Serya 


E Termometr 66 > ] Barometr 1345 | Amplituda 
Pocz. | 15:05 15:10 174 74815 | 92 7:4 
15:15 15:17) 179 747-80 98: 1 sBią 


Śred. |15'118—15-940 0. 74641 D = 0:9235. 7-30 = 20':35 


| Trwanie 60 koine. 


Ront EE z m 8 
1. | 11 41 420 61 12 14 697 | 33 177 
2. 42 137 | 15 308 | 17:1 
3. 48:4 16 60 | 176 
4. 43 204 | 376 | 17:2 
5. 551 | 17 127 | 17:6 
6. 44 26:7 I 441 17:4 
7. 46 18 | 18 188 | 17:0 
8. 33:7 | | 50'6 | 16:9 
9. 46 84. 19 269 | 17:5 
10. 40'0 | 57:7 17:7 
11. | 11 47 147| | 12 20 322 17:5 


M =83= 17:382 
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Kraków, Obserwato- 


Odległość d=1:85 m. 
skąd a= 2"788. 


c= 33m 27803, 
(2e—1) = 6555606 
s=0:507 6270, 


Aa — 10, 
At = 785, 
AD — 501, 


Au 


Odległość dia 
jak wyżej. 


c= 3328970, 
(2—1) = 65:57940 
s=0'507 6243, 


Aa — 1h 
At. — 785, 
AD — 500, 
Au + 1717, 


Ssa = 07507 6664 
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Nr 11. 28-go lipca 1896. 4* 30% p. m. Wahadło Nr. 81. Kraków, Obserwato- 
ryum, piwnica. 


Termometr 6 | Barometr 1345 | Amplituda 
Pocz. |1520 15:20| 179 74775 | 79 | 79 C AA 
Kon. |1520 1520| 177 74730 | 62 6:2 Odległość za m. 
Śred. |15:20—16:070 © 74594 D=0:9930 705=19"66 skaak a 20% 
I Serya II Serya | Trwame 60 koine. 
kome a] h ua 2 3 8 2152 
1. | 12 50 185 | 13 22 278 | 9-3 c=32-15015, 
2. 50:8 | 23 00 | 9-2 (2e— 1) ='63'30030 
3. 51 22:7 | 320 | 9:3 s=0:507 8988, 
4. 55:1 | 24 44] 9:3 a — 10, 
5. 52 268 | 362 | 9:4 AŃ — 791, 
6. 59:7 | 25 85 | 8:8 AD — 500, 
7. 53 31:7 | 40:5 | 8:8 Au + 1720, 
9. 359 | 448 | 8:9 
10.| 6681] 27 176 | 9:5 
11. | 12 55 400 | 13 27 48-9 8:9 
M=32m 9-009 


Nr. 12. 28-go lipca 1896. 5* 45" p. m. Wakadło Nr. 80. Kraków, Obserwato- 


Termometr 66 | Barometr 1346 | Amplituda 
Pocz. | 15:20 1520| 175 7473 | 79 | 7:9 BG: 
Kon. |1521 16:22) 175 74725 | 61 | 61 Pdległość: d i a 
Śred. |15-208—16-080 C.| 74578 D = 0:9227/ 7:00=1952 jak wyżej. 
| H Serya | Trwanie 60 koine. 
h h m s | 8 
l 14 11 245 |61| 14 44 17:5 530 c=32 87955, 
2 56:8 49:8 | 53:0 (2c— 1) =64'75910 
3 12 30-3 | 45 227 | 524 s= 0:507 7209, 
4. 13 27 | 55:7 | 53:0 Aa = 10, 
5. 359 | 46 28:8 | 529 At = 792, 
6. 14 87| | 47 16) 529 AD: Sg: 500, 
q: 419 | | 34:4 | 525 Au: "+ 1784 
z zaje s | RO. 
8. 15 143 | 48 68 | 52:5 Ss = 0:507 7631 
9. 477 40:4 | 52-7 
10. 16 200 | 49 127 | 52:7 
11. | 14 16532| | 14 49 461 | 529 
| | M=32 52'773 
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Nr. 18. Bl-go lipca 1896. 9" 45" a. m  Wakadło Nr. 80. Żywiec, Magistrat, 


piwnica 
Termometr 66 | Barometr 1846 | Amplituda 
Pocz. | 15:28 15:24) 178 7814 | 60 | 7% Sa) 
Kon. |1526 1527 180 78166 | 45 | 62 Odległość d= 194 m. 


skąd a= 2"658. 


Śred. 15:263—16 170 c. 729 93 D = 0:9028 6 075=16''15 


I Serya | li Serya 
h m 6 | h m. 68 „| m 8 

1. | 11 16 590 |61| 11 47 281| 31 291 c=31-48925, 
2 16 339 | 48 36 | 29:7 (2e—1)=61:97850 
3 17 28 | 81:7 | 29-4 s=0'508 0673, 
4 365 | 49 64. 29-9 da.) : > 7, 
5. 18 48 | 340 | 29-2 O WAN 
6. 39:9 | 50 96 29-7 AD = 489, 
7 19 82 | 36-8 | 28-6 Au — 1506, 
9. 20 10:7 | 40:0 29:3 

10 457 | 52 155 | 29-8 

11. | 1121 142) | 1152 427 | 28:5 

| | M=81= 29'355 


Nr. 14. 31-go lipca 1896. 11> 45" a. m. Wahadto Nr. 81. Żywiec, Magistrat, 


piwnica. 

Termometr 66 | Barometr 1345 | Amplituda żę: 
Pocz. | 15:26 1526 182 7316 | 81 | 77 | 
Kon. |1528 1629 183 7317 | 62 | 60 SN; „A. 
Śred. |15 273—16-190 © |73001! D = 09028] 700=18'61 jak wyżej. 

I Serya | H Serya | Trwanie 60 koine. 
AE EE h m s T m 8 

1. | 12 32 268 |61| 13.3 1654 | 30 491 c=30:81485, 

2 56-9 | 469 | 490 (2c— 1) =60'62970 
3 83 28:0 | 4 168 | 48:8 s=0:508 2467, 
4 584 | 47-5 | 49-1 NE W ays 9, 
5. 34 29:7 | b 185 48:8 AT. — 797, 
6. 85 03 | 488 | 485 AD) = 489, 
7 315 | 6 203 48:8 da | e _ 1BDY, 
8 36 20 | 0:7 | 48-7 3 

Ss, =0:507 966 
9 32:7 7 218 | 49-1 e. ę 
10. 37 36 | 523 | 48.7 
11. | 12 37 344 | 13 8 236 | 49:2 


M=80m 48'891 
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Nr. 15. 31-go lipca 


329 


1896. 12" 30% p. m. Wakhadło Nr. 82. Żywiec, Magistrat, 


piwnica. 
"Termometr 66 Barometr 1345 |  Ampl'tuda 
———— n — 
Pocz. | 15:34 1536| 18:4 7317 7:9 7:9 
Kon. |1538 15'38| 185 7316 | 62 61 
Śred. |15 365—16-380 o. 729-98 D=0'9023| 7:025= 18°67 
I Serya JI Serya | Trwanie 60 koine. 
h m 8 | R"M SI m 8 
1 13 48 264 61 14 20 180 | 31 516 
2 58-4 | 49'8 | 51:4 
8. 49 30:3 21 217 51:4 
4 50 23 | 536 | 51:3 
5 340 | 22 253 51:3 
6 51 60 | 57:2 | 51:2 
7. 37:9 | 23 287 | 50:8 
8. 52 98 | 24 07 | 50:9 
9 416 | 326 | 51:0 
10. 53 136 25 45 | 509 
11 13 53 451 | 14 25 36:3 51:2 
| M=31™ 51'182 


Odległość d=1 94 m 
skąd a= 2'658. 


c=31-85308, 
(2e—1) = 6270606 
s=0-507 9787, 


Aa — 9, 
At -— 804, 
AD — 489, 
Au — 1510, 


S, = 0507 6924 


Nr. 16. 31-go lipca 1896. 3* 15" p. m. Wahadło Nr. 82. Żywiec, Magistrat, 


piwnica. 
Termometr 66 | Barometr 1345 | Amplituda 
Pocz. |1520 1527| 176 73116 | 79 | 79 PY 
Kon. |15'82 1534| 181 731-05 62 | 61 palete" r 
Śred. 16-283—16:200 © | 72951 D=0:9022] 7:025 = 1867 jak wyżej. 
I Serya | Il Serya | Trwanie 60 koine 
| Wae PAN. | R M a S. m 8 
1. | 16 36 322 |61| 17 8239| 31 517 c=31-86227, 
8. | 87 40] 56 7 | 517 (2c—1) = 6272454 
3. 360 | 9 278 51:8 s=0 507 9713, 
4. 38 7:7 | 596 | 519 da — 9, 
5. 39-7 | 10 316 | 519 ñb = 798, 
6. 39 109 | 11 25 | 51'6 AD — 489, 
7. 43 6 | 350 | 514 Au. ==. T: Tis, 
8. 40 149 | 12 65 516 S., 20507 6902 
9. 468 38 6 | 518 
10. 41 186 | 13 104 Í 51:8 
11. | 16 41 507 17 13 426 | 519 
| | | M= 31m 51:736 
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Nr. 17. 31-go lipca 1896. 4" 30" p. m. Wakhadło Nr. 81. Żywiec, magistrat, 


piwnica. 
"Termometr 66 ` | Barometr 1345 | Amplituda 
Pocz. |1531 1533| 185 73106 | 88 | 87 2 SĄ 
Kon. |1533 1533| 185 73110 71.| tj Pora m 
Śred. |15-325—16270 0. 72940 D=09018, 790=21-00 skąd a= 2 '658. 
I Serya | II Serya | Trwanie 60 koine. 
nom; 8 | b msu | m 8 
1. | 17 55 385 |61| 18 26 278 | 30 493 c=30'81197, 
2. 56 99| 582 | 48:3 (2e—1)=60:62394 
8. 40:4 | 27 29-2 | 48:8 s=0508 2475, 
4. 57 11:7 | 28 0:1 | 48-4 da  — 11, 
5. 42:3 308 | 485 At = 801, 
6. 58 128 29 1-8 | 49:0 AD — 488, 
7. 43:8 | 32-4 48-6 da “3612 
9. | 17 59 456 | 342 | 48-6 
10. | 18 0 164 31 52 | 48:8 
11. | 18 0472 | 18 31 35:7 | 485 
| l > 
| M=30= 48718 


Nr. 18. 31-go lipca 1896. 5* 40" p. m. Wahadto Nr. 80. Żywiec, magistrat, 


piwnica, 
Termometr 66 | Barometr 1345 | š: Amplituda Pw A Fi. | 
Pocz. | 16:37 1537| 186 730% | 90 | 88 
Kon. |1538 1537| 18:6 73095 | 67 | 65 Odległość d i e 
Śred. |15373—16-350 © | 729-27 D=0-9014, 725=19'27 jak wyżej. 


| Trwanie 60 koine. 


I Serya II Serya 


h m s | h 8 m 8 
1. | 19 18 240 |61| 19 44528 31 288 c=31-48227, 
2. 538 | | 465 226 | 288 (20—1)=61'96454 
3. 14 266 | 56-0 29-4 s=(0'508 0691, 
4. 568 | 46 258 29-0 Aw. — 10, 
5. 15 299 | 588 | 28:9 Go. KE 
6. 16 00 47 284 | 28-4 SB — 488, 
A 328 48 20. 29-2 nm. E. apg 
8. 17 27 | 31-8 | 29-1 ° z 
9 359 | PO ' 28-9 Sgo = 0:507 7868 
10. 18 58 343 | 28-5 
11. 1918387 |1950 80 | 29:3 
! | M=31" 98936 
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Wahadło Nr. 80. Sucha, Zamek, 


Nr. 19. 3-go sierpnia 1896. 8" 40" a. m. 


piwnica. 
Termometr 66 Barometr 1345 | Amplituda 
Pocz. |1389 18:92) 172 7316 78 | 78 PMW: 
Kon. |1394 13:95) 174 73146 62 | 61 każ głód 6Ó3 


Śred. |13-925—14-0800 72995 D=0-9095 6'975=18"16 skąd a= 2604. 


II Serya Trwame 60 koine. 


I Serya 


1. | 12 37 296 61| 13 9 84| 31 388 c=31-65438, 
2. 38 1-7 405 | 38:8 (2e— 1) 6230866 
3. 325 | 10 123 39-8 s=0:508 0245, 
4. 39 — | 441 | — Ada s 8, 
5. 35-8 11 149 391 KE <= ABE 
6. 40 80 | 476 396 492, 
7. 39:3 12 18-4 | 39-1 1252, 
9. 427 | 13 220 | 39-3 

10. 42 146 | | 541 395 

11. | 12 42 460 _ 13 14 25:7 39-7 


| M=31= 39'260 


Nr. 20. 3-go sierpnia 1896. 10* a. m. Wahadło Nr. 81. Sucha, Zamek 


, 


piwnica. 

Termometr 66 | Barometr 1345 | Amplituda 

Pocz. | 13:99 1400) 175 73145 | 79 | 78 

Kon. |1402 1403 178 73155 | 63 | 62 Odległość dia 

Śred. | 1401—14-170 © | 72993 D=0:9091| 7:05 =18:-26 jak wyżej. 

I Serya | II Serya | Trwanie 60 koine 
h m «a | | h m s | m 8 

„1. | 18 62 467 |61| 14 23 467 | 30 590 c=30'97742, 
2. 53 179 | 24 16:3 | 58:4 (2c— 1) =60'95484 
3. 48:9 47:7 | 588 s= 0:508 2028, 
4. 54 19:7 | 25 18:1 | 584 AG ss 9, 
5. 50:7 | 49:6 | 58'9 At — 698, 
6. 55 21:7 | 26 200 | 58:3 AD. += 492, 
7. 526 | 515 | 58-9 1252, 
"a WASZ PAŁ A S, = 0507 9575 
: 546 | 536 | 59-0 

10. 57 25'8 | 28 240 | 58-2 

11. | 13 57 56:7 | 14 28 556 | 589 


| | M=30m 581645 
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Nr. 21. 3-go sierpnia 1896. 11* 15m.a. m. Wahadło Nr. 82. Sucha, Zamek, 


piwnica. 
Ç Termometr 66 Barometr 1345 | Amplituda 
Pocz. | 1408 1406| 178 73156 | 80 | 78 j: 
Kon. |1406 1407| 178 73160 | 62 | 61 Odległość z m. 
Śred  |14-068=14-260 C. 72999 D=0-9084| 7-025 = 18-29 NW SEE? 
I Serya II Serya | Trwanie 60 koine. 
b m s h.m a | m 8 i t 

1. | 16 1 424 |61| 15 33 489 | 32 15 c=32-03060, 

2. 2 148 | 34 164 | 1:6 (2c—1) = 6306120 

8, 464 483 | 1-9 s=0:507 9288, 

4 3 186 | 35 20:6 | 20 uł = % 

5. 50'4 | 524 | 2:0 At — 702, 

6. 4 22:7 | 36 244 | 1:7 AD =s 492, 

q; 545 | | 56-4 1-9 ba. me 1258, 

9. 58-5 | 38 04 1:9 
10. 6 30:8 32-7 | 1:9 
1%. 17057 98 15 39 47 | 9-9 

| | M=39= 1'836 

Nr. 22. 3-go sierpnia 1896. 3: p. m. Wahadło Nr. 82. Sucha, Zamek, 

piwnica. 

Termometr 66 | Barometr 1345 | Amplituda ! PAQ Dik 
Poez. |1394 1397| 164 73175 | 79 | 79 COAN 
Kon. |1400 1401| 173 73180 | 62 | 62 Odległość d'i a 
Śred. | 13'98—14-190 0. 73024 D = 0:9096 7:05 = 18'"-26 jak wyżej. 

I Serya II Serya | Trwanie 60 koine 
h m s | Q E | m s 

1. | 18 52 120 |61| 19 24 140| 32 20 c=3203408, 

2. 443 462 | 1:9 (2c—1) =63-06816 

3. 53 160 | 25 180 | 2:0 s=0'507 9279, 

4. 48 4 | 50:4 | 2-0 e TEE 9, 

5. 54 200 | 26 22-2 | 22 At — 695, 

6. 52-4 545 | 2:1 AD ERE 493, 

7. 55 241 | 27 26-3 | 2:2 Au — 1852, 

R oda) 586 | 2:1 Sse = 0507 6829 

9. 56 28-2 28 30:2 | 2:0 
10. 57 06 29 28 | 2:2 
11. | 18 57 324 19 29 342 | 1-8 


M = 32m 2:046 
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Nr. 23. 3-go sierpnia 1895. 4* 15™ p. m. Wahadło Nr. 81. Sucha, Zamek, 


Termometr 66 


"GL RER | 1 345 | | 


|1408 14:08 
1408 1407 
14:078—14'270 © 


Pocz. | 
Kon. | 
Śred. | 
I Serya 


bh m 8 
20 14 47:8 
15 16-4 | 
49:7 | 

16 18-4 | 
51:7 
20:6 
53:8 | 
22:7 | 
557 
245 
57:7 


17 


18 


19 
20 19 


ad zatr ad 3 S Q fs. a po 


= jd 


17:4 731: 90 
178 732:15 


MPR 
Amplituda 
7:8 7:8 
6:0 6:0 Odległość d=1:98 m. 
6:90 = 17':97 skąd a=2 604. 


730 48 D = 0: 9094 


II Serya 


O -E CA 
20 45 470| 
46 156 
48:7 | 
17:2 
50:8 
191 | 
52:7 | 
21-2 | 
547 
231 | 
566 


61 


” 
í 


4 


48 


49 


20 50 


| Trwanie 60 koinc. 


30 592 c= 3098137, 
59:2 (2e—1)=6096274 
59:0 s=0-508 2017, 
58:8 Ada — 8, 
59-1 s po. "BĘ 
58-5 NEM Sg 
58:9 du — 169, 
zyka „= 0607 9560 
59:0 
58-6 
58:9 


|M=30m 58:882 


i 


Termometr 66 


1410 1410| 
1411 1412| 


14:108—14*320 C. 


| 


Pocz. 
Kon. 
Śred. 


h m 8 
21 31 279 
32 17 
30:7 

33 48 
344 | 

34 82| 
37:9 

35 11:6 
409 

36 147 

21 36 444 


Nr. 24. 3-go sierpnia 1896. 5" 45" p. m. Wahadło Nr. 80. Sucha, Zamek, 


pi 


===— 


Bostik 1345 | 


175 8 13225 
17:5 732:45 | 
7130:78 D = 0:9096 


II Serya 


wnica, 
Amplituda PNY: 
| 7:9 79 i 
62 62 Odległość di a 
7-05 = 18-26 jak wyżej. 


| > x 
Trwanie 60 koinc. 


| kom wł m 8 
22 3 69 39-0 c=31-65712, 
40-9 | 39-2 (20—1)=62'31424 
4 103 | 39-6 s=0:508 0238, 
443 | 39-5 kę | 3% 9, 
5 13:7 | 39-3 "ADRES. * 
478 | 39-6 
6 169 | 39-0 
kA aia Sko = 0507 7779 
7 204 | 39-5 
545 | 398 
22 8 287 39-3 
PER 39'427 


www.rcin.org.pl 


334 LUDWIK BIRKENMAJER. 


Nr. 25. 5-go sierpnia 1896. 9* a. m. Wahadło Nr. 80. Jordanów, szkoła, 


piwnica. 
~ Termometr 66 | Barometr 1345 | Amplituda 
Pocz. | 1426 14:82 | 159 72095 7:3 75 K: za 
Kon. |1434 1437 | 168 72095 58 | 59 PPE POTC m. 
Śred. |14-828=14-070 0. 71954 D-08944, 6-625=18"26 R STA. 
I Serya II Serya | Trwanie 60 koine. 
nh "m woj h m a | m 8 » 
1 3 1 36 |61| 332385| 31 299 c= 31-49788, 
9. 346 | 33 44 29:8 (2—1)=61:99576 
3. 2 65) 36:3 29-8 s=0:508 0650, 
4. 87:7 | 34 76 29:9 Aa  — 9, 
5. 3 97 39:6 | 29-9 At  — 722, 
6. 405 | 35 104 | 29-9 c, - RSE 
7. £ 124 | 49:4 80:0 1505, 
9. 5 167 | 455 | 29-8 
10. 467 | 37 16% 29:8 
11. | 8 6 18 | 3 37 483 | 298 
| a 
| x M=31m 29-873 


Nr. 26. 5-go sierpnia 1896. 10* 15m a. m. Wakadło Nr. 81. 
szkoła, piwnica. 


Jordanów, 


Termometr 66 | Barometr 1345 | Amplituda Q 
Pocz |1441 1443 169 7209 | 72 | 72 Rot 
Kon. |1445 1446) 169 72066 | 58 | 58 Poe gre 
Śred. |14485— 14-550 c. 719:30D=0'8936| 650=18 48 jak wyżej. 
I Serya | II Serya | Trwanie 60 koine. 
cd GE" | ho" By m 8 
Í: 4 24 239 |61| 456 135 | 30 497 c =30:82470, 
2. 543 | 43-7 494 (2c—1)= 60:64940 
3. 25 25:5 | 56 148 49-3 s=0'508 2441, 
4. 560 456 496 da  — 9, 
5. 26 27:2 | 57 163 | 49'1 731, 
6. 57:7 | 47:1 494 
7: 27 286 | 58 18-2 | 49-6 
9. 28 30:5 4 59 200 49:5 
10. 29 10 | 4 59 501 49-1 
11. 4 29 32:0 x 5 0218 49-8 
| M=30m 49482 
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Nr. 27. 5-go sierpnia 1896. 11" 45" a. m. Wahadło Nr. 82. Jordanów, szkoła, 
piwnica. 


Termometr 66 | Barometr 1345. | z Amplituda 


Pocz. | 1444 1445| 169 72055 | 78 7:8 
Kon. | 1448 1449| 170 72055 | 61 6:1 
Śred. |14:465—14-890 C. 71907 D—0'8932, 6:95= 1922 


— ZNA EAZA 
I Serya Trwanie 60 koine. 


Odległość d= 1:87 m. 


1 m 8 h m | m s 
5 37 279 |61| 6 9199| 31 520 c=31-87015, 
38 00. 3 | 52:3 (2e—1)= 62:74030 
31:7 | 10 23:7 | 52-0 s= 0:507 9693, 
39 36| 0 | 524 10, 
35:1 11 275 | 52-4 733; 
40 76 | 8 | 52:2 
38:8 | 30:7 | 51:9 
41160] | 3 36 | 52:6 
42-5 | 34 52:2 
42 147 52:3 
5 42 465 | 38:6 | 52:1 


Ma DD: usa 


R 


PES Pa 


= jd 


Nr. 28. 5-go sierpnia 1896. 3h 46" p. m. Wahadło Nr. 82. Jordanów, szkoła, 


piwnica. 
Termometr 66 | Barometr 1345 % Amplituda ' tlo afro s qa 
Pocz. 1430 1433 160 7195 79 | 79 kok 
Kon. | 1439 1441| 168 7188 62 | 62 Odległość d i a 


Śred. |legz8=14 720 ©. 71774 D—0 8920| 


I Serya 


705= 1949 jak wyżej. 


H Serya | Trwanie 60 koine. 


h m s h m 8 8 
f 9 42 309 |61| 10 14 233 524 c=31-86773, 
2. 43 28 | 550 52-2 (2e—1)= 62:73546 
3. 34-7 | 15 265 | 51:8 s=0'507 9699, 
4. 44 68 58:8 520 PDZ 10, 
5. 38-4 16 305 52-1 
6. 45 105 | 17 24 | 519 
e 42-1 341 52-0 

9. 459 38:1 52-2 É 

10. 47 18:0 19 10:1 52-1 

ji 9 47 497 | 10 19 41-8 52:1 

| | M=31™ 52'064 
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Nr. 29. Ə-go sierpnia 1896. 5" p. m. Wahadło Nr. 81. Jordanów, szkoła, 


piwnica. 
Termometr 66 Barometr 1345 Amplituda 
Pocz. |1447 1447| 170 7187 7:2 8:6 Hauki EA 
Kon. |1448 1449| 172 71835 | 56 6:9 asya s e 


Śred. |14:478—4 910 C. | 717-02 D=0 8905) 7:075=19'52 skąd a= 2"758. 


II Serya 


| Trwanie 60 koine. 
Ji 


hm a | m 8 
1. 11 22139 | 30 497 c=30:82667, 
2. 526 | 49:3 | 49-7 (2c—1) =60-65334 
3. 52 259 | 23 157 | 498 s=0508 2435, 
4. 545 | 440 | 49-5 bydie a 10, 
5. 53 277 x 24 17:4 | 49:7 a 734, 
6. 56-4 | 45:7 | 49:3 ao SS 
7. 54 292 | 25 189 | 49:7 Au 
8. 58-0 | 475 | 49:5 5, 0507 9703 
9. 55 31-1 | 26 206 | 49-5 
0. 59-8 | 492 49-4 
1. | 10 56 325| | 11 27 223 | 49:8 

| M=30m 49-600 


Nr. 30. 5-go sierpnia 1896. 6* 15" p. m. Wahadło Nr. 60. Jordanów, szkoła, 


piwnica. 
| Termometr 66 ` | Barometr 1345 | Amplituda n ñ T 
Pocz. |1450 1451) 173 71815 79 | 77 KT 
Kon. |1459 1461 | 175 71880 | 62 | 61 4053 «odl aa 
red. (14553 =15030 ©. | 71669 D—0-8898 | 6-975= 19-24 jak wyżej. 


'Trwanie 60 koine. 


lI Serya 


I Serya | 


h m s | Rom. "MUH m 8 
1. | 12 15 137 |61| 12 46 436 3l 299 c = 31-49878, 
2. 449 | 47 153 | 304 (2e—1)= 61:99756 
8. 16 164 | 463 | 29-9 s=0:508 0648, 
4 48:0 | 48 180 | 30:0 10, 
5 17 196 | 497 | 30-1 
6 513 | 49 20:8 | 29:5 
7. 18 22-4 | 524 | 30:0 
9 19 257 | 55:8 30-1 
10 57-2 | 51 269 29-7 
11. | 12 20 286 | 12 51 584 29-8 
| M=31m 29'927 
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Nr. 31. 8-go sierpnia 1896. 9t a. m. Wahadło Mr. 82. Limanowa, starostwo, 


piwnica. 
~ Termometr 66 | Barometr 1345 | Amplituda 
Pocz. |1536 1535| 172 72656 | 81 | 79 ż z 
Kon. |1540 1543| 179 726-55 63 | 61 GA m. 
Śred. |15:385— 16-370 C. | 72499 D—08960 | 7:10=20'68 EZ TĄ 
I Serya II Serya Trwanie 60 koine. 
Mom. S MM a m 8 
1. | 13 14 22'0 |61| 13 46 7:9 31 459 c=31:76697, 
2. 53:7 39-6 45:9 (2c—1)=62'53394 
3. 15 256 47 117 46:1 s=0:507 9956, 
4. 568 49:9 | 46:1 Aa = 11, 
5. 16 28:7 48 149 | 46-2 At = 806, 
6. 17 05. 46'5 460 AD — 485, 
7. 323 | | 49 184 | 46:1 AG... 4692 
8. 18 41 | 501 | 46:0 Sə = 0507 6986 
9. 36:0 50 220 | 46:0 
10. 19 7:8 | 53:6 | 458 
11. | 13 19 39:7 13 51 258 46:1 
| | M=31™ 46018 


Nr. 32. 8-go sierpnia 1896. 10 15% a. m. Wahadło Nr. 81. Limanowa, sta- 
rostwo, piwnica. 


Termometr 66 | aroman 1445 | Amplituda | 
Pocz. |1550 1551) 180 726-60 | 81 | 7:9 SA 
Kon. |1552 1652 | 180 72690 | 64 6:2 Odległość ë š a 
Śred. |16513=16570 ©. | 725-14 D—0-8956 | 7:15 =20”:83 jak wyżej. 
I Serya | II Serya Trwanie 60 koine. 
| b: 8 6 | I gzk 105" m 8 
1. | 14 30 418 |61| 15 1 259 30 441 e =30'73697, 
2. | 81 126 56:7 441 (2c—1)= 6047394 
8 | 431 2 276 | 445 s=0:508 2680, 
4. 32 143 | | 58-4 | 441 MA = 11, 
5. 446 | 3 28:8 442 AWS 816, 
6. | 38 158 | 4 01 443 ADRE = 485, 
7. 46'1 | 30:2 | 441 1667, 
9. 477 | .81°8 | 44:1 
10. 35 18:6 | 6 27 | 441 
11. | 14 35 491 | 15 6 334 | 443 
| | M=30m 44218 
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8-go sierpnia 1896. 11" 30" a. m. Wahadło Nr. 80. Limanowa, sta- 


rostwo, piwnica. 


Termometr 66 | Barometr 1345 | Amplituda 
Pocz. |1551 1553| 181 727:05 Bi | 08 m : 
Kon. |1557 1558| 182 72710 | 638 | 61 NB Am m, 


skąd a=2'913. 


Śred. |15-553—16-030 €. 72612 D—0-8966 7:075=20'61 
lI Setrya Trwanie 60 koine. 


Rn 5041 g | h m s | m 8 Kł 

1. | 15 58 20:8 |61| 16:24 448 | 31 240 c=31-39712, 
"AGU, 525 | 25 164| 23:9 (2e —1) =61-79424 
3 54 240 | | 478 | 23:8 s=0:508 0913, 
4. 55:7 26 195 | 23:8 ka — 11, 
5. 55 26:6 | 50:5 23:9 At — 819, 
6. 58:3 | 27 22:2 | 23:9 AD O = 486, 
2. 56 296 535 23:9 ŚR; (4 1667, 
9. 324 56'1 23:7 

10. 58 40| | 29279 23:9 

11. | 15 58 35:2 16 29 589 | 23:7 

| M=31™ 23-827 


Nr. 34. 8-go sierpnia 1896. 2" 15m p. m. Wahudło Nr. 80. Limanowa, sta- 


rostwo, piwnica. 


Termometr 66 Barometr 1345 | Amplituda 
Pocz. | 1538 1543| 174 7269 | 79 | 79 NH. 
Kon. |1550 1561) 180 72686 | 63 | 63 Odległość d í < 
Śred. [|15:455—16-480 €. 725:30 D 08960 7:10=20*68 jak wyżej. 
II Serya 'Trwanie 60 koine. 
| h m 8 h m 8 m s 
1. 18 29 185 |61| 19 0 425 31 240 c=31:39848, 
%, 50:2 | 1 141 23:9 (2c— 1) =61:79696 
3. 30 21:6 45 4 23:8 s=0:508 0910, 
4. 52:9 2 168 239 
5. 31 242 48:0 | 23:8 
6. 55:9 8 197 23:8 
r 32 26:6 50:7 24'1 
9. 33 29:7 587 24:0 
10. 34 15 5 201 23:6 
11. 18 34 324 19 5 565 241 
M= 31m 23:909 
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3h 30™ p. m. Wahadło Nr. 81. Limanowa, sta- 


rostwo, piwnica. 


Nr. 35. 8-go sierpnia 1896. 


Termometr 66 Barometr 1345 Amplituda 
Poez. | 1555 1556) 182 7267 79 | 79 OG ACOA 
Kon. |1556 1558| 18:2 726-75 62 | 62 oi rody m: 


p | ” z - - F MU p e = 2: ; D 
Śred. |15-563—16-650 0. 72509 D—0:8953, 7:05=20"54 skąd «= 2 913 
ME THO atya LY NARA, MARA ZLA) BSB. ZZA 
I Serya II Serya Trwanie 60 koine. 


IE “Tuna h m AU m 8 

1. | 19 44 208 |61| 20 15 44 30 436 c= 30'78045, 
3 514 | | 34:9 435 (2e—1) = 60:46090 
3. 45 22:33 | 16 638 440 s=0:508 2698, 
4. 528 365 43:7 s — 11, 
5. 46 23:8 17-97 43:9 At — 820, 
6. 5&2 | | 380 43:8 AD — 485, 
Z 47 253 18 95 44:92 Au  —'' 1667, 
8. 567 | | 39:6 43:9 S., — 0507 9714 
9. 48 268| | 19 108 440 

10. | 672 | | 40-8 43:6 

11. | 19 49 28:1 20 20 120 43:9 


| | M=30= 43'827 | 


Nr. 36. 8-go sierpnia 1896. 4* 45" p m. Wahadło Nr. 82. Limanowa, sta- 
rostwo, piwnica. 


'Termometr 66 Barometr 1345 Amplituda 
Pocz. | 15:59 15:61 18:3 72675 80 | 78 Jas 
Kon. |1562 1568 18:2 7268 64 | 61 PRA LE 


Śred. |15:613—16-730 0. 72513 D=0'8950| 7 075=20' 61 jak wyżej. 


Trwanie 60 koince. 


II Serya 


I Serya 


h MR | h m 8 m 8 

1. | 21 3100 |61| 21 34 56'1 31 461 c=31-76575, 
2. 41-6 | 36 273 45:7 (2c— 1) =62-53150 
8. £ 13:7 | 59-8 46-1 s=0:807 9959, 
4. 449 36 30:7 45 8 Aa — ii, 
5. 5168] | 37 29 46:1 Apr = 824, 
6. 484 | | 343 459 — 485, 
7. 6 205 | 38 66 46-1 1667, 
9. | 7 241 | 39 101 46-0 

10. 56:7 | | 414 457 

11. | 21 8278| | 21 40 138 46-0 

| | M=31™ 45'945 
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Nr. 37. 11-go sierpnia 1896. 9* a. m. Wahadło Nr. 80. Nowy Sącz, 


Koll. OO. Jezuitów, piwnica. 


Termometr 66 ` | Barometr 1345 | Amplituda 


Pocz. | 1469 1471 | 
Kon. | 1478 1474| 
Śred. 14:718—15:800 C | 


I Serya 


1 
2 42 23:4 | 
3 556 | 
4 43 261 | 
5. 58'3 | 
6. 44 288 | 
7 
8 
9 
0 
1 


45 13 | 
32:0 | 
46 41 | 


348 | 
10 47 71 | 


14:82 1481 | 
Kon. | 14838 1485| 
Śred. |14-828—15-470 o. 


h m a 
s: 11 53 24 
2. 32:8 
3. 54 42 | 
344 


4 
5 55 60 | 
6. 362 
7. 56 77 | 
` 38:0 

9 57 94 
0 396 
1. | 11 58 10:7 


nm s | R A0sW I m s ? z À 
10 41 52:4 |61| 11 13 201 nb. 67 7 e=  31:45788, 


Nr. 38. 11-go sierpnia 1896. 10" 15% a. m. Wahadło Nr. 81. Nowy Sącz, 


Termometr 66 | Barometr 1345 | Amplituda 
| 178 73875 | 79 | 79 dk 
17:7 738:8 | 62 | 62 Odległość di a 
737:20D=0'9140  7:05=20'20 jak wyżej. 


61 1228501 | 30 477 e=30:78970, 

24 20:3 | 47:5 (2e—1)= 6057940 
51:8 | 47:6 s=0'508 2536, 

26 221 | 47:7 ia — 11, 
536 | 47:6 BE 762, 

26 23:8 | 47:6 ADi 2 495, 
547 | 47:0 Au — 1556, 

wj aj 2 S. =0-507 9711 
56:2 | 46:5 

28 26:7 | 471 


177 7888 | 78 | 79 
180 73896 | 62 | 63 
7387-28 D=0'9146 7:05=20"20 


Odległość d= 1:80 m. 
skąd «= 2"865. 


II Serya | Trwanie 60 koinc. 


505 | 27:2 (2—1)= 6191576 
14 227 | 27:1 s=0:508 0754, 
53:7 | 27:6 Aa — 11, 
15 258 | 27:5 At — 758, 
56-4 | 27:6 AD — 495, 
16 287 | 27-4 Au  — 1566, 
597 | ss S. = 0-507 7938 
17 31:7 | 27:6 
18 23 | 27:5 
11 18 344 | 27:3 


| 
|M=31m_ 27:473 


Koll. OO. Jezuitów, piwnica. 


Trwanie 60 koinc. 


12 28 580 | 473 
| M=30™ 47'382 
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Nr. 39. 11-go sierpnia 1896. 11* 30m`a. m. Wahadło Nr. 82. Nowy Sącz, 
Koll. OO. Jezuitów, piwnica. 


Termometr 66 | Barometr 1345 | Amplituda 

Pocz. | 15:01 149%) 177 738-75 7:9 | 7:9 i, 

Kon. |1498 1497) 177 7386 64 | 62 Odlegl1o86 ME? m. 

Šred. |14:988—15-730 ©. 73710D=0-9131 7:10 =20"-34 skąd a= 2 '865. 

I Serya | II Serya Trwanie 60 koine. 
8 8 m s 

1 542 61 439 31 497 c=31'82682, 
2 6 26:38 | | 38 15:9 49:6 (2c—1) =62'65364 
8; o 580 | | 47:8 49:8 s=0-507 9803, 
4 7 80:1 | 39 19:7 49:6 da — fi, 
5 8 16 | 51:2 49-6 At L i= 774, 
6 33-7 | 40 235 49-8 AD — 494, 
7. | 9 52 | 548 49-6 1556, 
8. | 37:5 41 26:8 49:3 8. = 0507 6966 
9 10 88 | 585 49:7 

10 41: | 42 30:3 49-2 

11 13 11 12:4 | 13 48 2:2 49:8 


| | | M=31™ 49-609 


Nr. 40. 1l-go sierpnia 1896. 2* 45" p. m. Wahadło Nr. 82. Nowy Sącz, 


| Koll. OO. Jezuitów, piwnica. 

Termometr 66 | Barometr 1345 Amplituda AN 
Poez. |1473 1476| 166 738:7 80 | 80 RA 
Kon. |1479 1482| 178 7390 63 | 63 Oaiegłość 6 L e 
Sred. |14775—=15390 0. 737:34 D=0'9144  7:15=20'48 jak wyżej. 


II Serya Trwanie 60 koine 


| h m s 1 m 8 8 

1. | 1631344 61| 17 3239) 31 495 c=31-82727, 
2. | 32 68| | 569 49:6 (20—1)=62-65454 
8. | 880| | 4 278 498 s=0:507 9802, 
4 | 38101 | 59:7 | 49-6 Aad FE 11, 
5. | 41:7 | 5 816 | 49:8 ADI 5 46 758, 
6. 34 13-8 6 36 | 49-8 sz 495, 
7. 465 | | 350 | 49:5 1556, 
8. 35 17:6 | 7. | 49:3 8. = 0'507 6981 
9. 487 | | 385 49:8 

10. 36 20:9 | | 8 106 | 49:7 

11. | 16 36 525 | 17 8 421 | 49:6 

| | | M=31" 49636 
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Nr. 41. 1l-go sierpnia 1896. 4* p. m. Wahadło Nr. 81. Nowy Sącz, 
Koll. OO. Jezuitów, piwnica. 


Termometr 66 | Barometr 1345 | : Amplituda 
Pocz. |1483 1483| 178 78389 79 | r9 nin | 
Kon. |1483 1484 180 7390 62 | 62 OGAR Era 80 m. 
Śred. |14:833-15480C. 737-358 D=0-9142 7-05 =20"20 skąd a= 2-865. 
I Serya II Serya Trwanie 60 koine. 
h m 8 | RAS 
1. | 17 50 238 61 c=30-78742, 
220 53:8 40:8 470 (2c—1)=60:57484 
3. 51 254 | 22 124 47:0 s=0:508 2542, 
4. 555 | | 425 470 ARE 11, 
5. 52 26:8 | 23 143 47:5 At = 762, 
6. 56:9 443 47:4 AD — 495, 
7. 53 284 24 15:8 47-4 Au  — 36088 
9. 54 30:0 | 25 175 47:5 
10. 55 03 47:5 | 47:2 
I 17 55 31:6 18 26 18:9 473 


| M=30m 47'245 


Nr. 42. 11-go sierpnia 1896. 5h 30™ p. m. Wahadto Nr. 80. Nowy Baez, 
Koll. OO. Jezuitów, piwnica. 


Termometr 66 Barometr 1345 Amplituda 
Pocz |1482 1482 182 73895 79 | 79 | PTT 
Kon. |1486 1487 179 738% 62 | 65 ni aqe 


jak wyżej. 


Śred. [14843—15-500 G. 737:83D=09140. 7:075=20':27 


II Serya Trwanie 60 koine. 


L m 8 1 8 m 8 
|. | 19 7186 61 19 38460 31 274 c=31-46592, 
2. 50:3 39 18-0 27:7 (2c—1)=61:91184 
3. 8 21:9 48 9 270 s= 0:508 0760, 
4. 53:6 40 209 27:3 Naj. 1 + 1i, 
5. 9 245 520 | 27:5 "MATE 763, 
6. 564 | ¿1 23:8 27:4 AR) > + 495, 
7. 10 27:6 548 27-2 
8. | 59-6 42 267 271 
9. | 11303 | 57:9 27-6 
10. | 12 22| 43 298 27:6 
11. | 19 12 337| | 19 44 08 27:1 
| s 
| | M=31" 27:355 
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Rezultaty doświadczeń z r. 1896. 
Po uwzględnieniu wszystkich poprawek otrzymałem, jak to wska- 
zuja protokoły, następujace czasy wahnień (s) trzech Sterneckowskich 
wahadeł. 


Wahadło 80 81 82 
Kraków 1896 0:5077656 (1) 0:5079429 (2) 0:5076686 (3) 
44 (6) 16 (5) 87 (4) 
21 (7) 36 (8) 81 (9) 
31 (12) 07 (11) 64 (10) 
średnio 0'5077638 0:5079422 0:5076680 
Doświadczenia w jesieni r. 1895 dały 
0:5077646 0:5079418 0:5076684; 


zgodność obydwóch szeregów wartości należy uważać za wyśmienita, 
a średnie z obu lat będą 
0:5077642 0:5079420 0:5076682. 

Ponieważ te same wahadła we Wiedniu doprowadziły do czasów 

wahnień 

0:5078134 0:5079928 0:5077179 
(zob. powołana wyżej moją rozprawę str. 348, osobne odbicie str. 22), 
przeto dla różnie (Wiedeń -- Kraków) znajdzie się 

Wahadło 80 81 82 średnio 

z doświadczeń r. 1895 + 488 + 510 + 495 + 498 
1896 + 496 + 506 + 499 + 500 
jednostek siódmego miejsca dziesiętnego, skąd widać, że + 499 takich 
jednostek będzie już bardzo dokładną wartością wspomnianej różnicy. 
Prawdopodobna jej niepewność wynosi niespełna + 5 jednostek, a więc 
nawet nieco mniej aniżeli wynosi granica pospolicie osiąganej dokła- 
dności (+ 8), granica wydedukowana przez samego pułkownika Sterneeka 
z bardzo obszernego materyału obserwacyjnego. 

Stąd wnoszę najpierw, iż trzy wahadła krakowskie w przeciągu 
9-ciu miesięcy czasu (od października 1895 do końca lipca 1896) nie 
doznały żadnej zmiany dającej się wykryć najlepszymi środkami eks- 
perymentalnymi i obserwacyjnymi, jakimi obecnie dysponujemy, tudzież 
że doświadczenia r. 1896 nie domagaja się żadnej zmiany oznaczonych 
r. 1895 wartości natężenia siły ciężkości i długości wahadła sekundo- 
wego w Krakowie. Łatwo bowiem zobaczyć, że rachunek wykonany 
na podstawie wartości + 499 zamiast t 498 lub + 500 doprowadziłby 


» n n 
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do długości wahadła sekundowego różnej zaledwie o pół mikrona (t. j. 


+ 00005 mm.) od wartości 0994075 wypadajacej z dawniejszych do- 
świadczeń, gdzie i tak pozostała niepewność wynosiła +2 mikrony. 

Żywiec, Q=490 4 15", X=140 31⁄6 na wschód od Greenwich. 
Dla czasów wahnień mamy według protokołów 


W ahadło 80 81 82 
0:5077875 (1) 05079664 (2) 05076924 (3) 
68 (6) 56 (5) 02 (4) 
średnio 05077871, 0:5079660 - 05076913, 
skąd dla różnicy Wiedeń-Żywiec znajduje się bardzo zgodne wartości 
+ 262, + 268 + 266, 


średnio + 265, jednostek 7-go miejsca dziesiętnego. Kwadraty stosun- 
Wiedeń 2 
= dla 


ków czasów wahnień we Wiedniu i Żywcu, tj. ilosé (ża 


naszych trzech wahadeł 
1:0001034, 1:0001055, 1-0001048 
średnio więc 10001046, co mnożąc przez Oppolzerowska wartość 


980876 na siłę ciężkości w piwnicy c. k. wiedeńskiego wojskowego 
Instytutu geograficznego znajdujemy dla Żywca wartość 9:80978,. 


Redukcya z powodu wysokości (331-9) nad poziomem morza wynosi 
tutaj + 102':3; poprawka „terenowa“ (dla © =2:6) wynosi — 35'6 je- 
dnostek 5-go miejsca dziesiętnego, zatem ostatecznie po wszystkich re- 
dukeyach dla Żywca 


g = 981045, 


a że według wzoru prof. Helmerta przy szerokości geograficznej 
@ = 49° 41' 15” znajduje się wartość teoretyczną g = 9'81019,, przeto 
rzeczywista wartość siły ciężkości w Żywcu jest o 256 mikronów wię- 
ksza od teoretycznej. Azymut płaszczyzny wahnień wynosił 91° licząc 
od Š przez W. 

Sucha, p =49° 44 Bi”, A = 140 56-0 na wschód od Greenwich. 
Dla czasów wahnień znaleziono: 


Wahadło 80 81 82 
0:5077800 (1) 0:5079575 (2) 05076832 (3) 
7779 (6) 60 (5) 29 (4) 
średnio 0:5077789, 0:5079567, 0:50768805, 


co porównywając ze średnią dwuletnią krakowską, otrzymujemy dla 
różnicy (Sucha-Kraków) bardzo zgodne wartości 
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+ 147; 147; + 1485, 
średnio + 148 jednostek ostatniego miejsca dziesiętnego. Kwadraty 
stosunków ioco sa tutaj 
10001357, 1:0001419, 1:0001373, 


średnio 10001383, eo mnożac przez 9-80876 , znajduję nasamprzód 
niezredukowana wartość siły ciężkości = 9'8101 1. Obie redukeye (dla 
h=3142 i ©=26) sa +969 i — 33:7 jednostek 5-go miejsca dzie- 


siętnego, zatem ostatecznie dla Suchej 
g =9-81074;, 
a że wzór Helmerta dla podanej wyżej wartości na szerokość geogra- 


ficzna stacyi daje tylko g= 9810249, przeto rzeczywista siła ciężkości 
jest tutaj o 499 mikronów większa od teoretycznej. Azymut pła- 
szczyzny wahnień wynosił 29°, liczac od Š ku W. 

Jordanów, p=490 38 55", À = 15% 9-6 na wschód od Green- 
wich. Sześć wykonanych doświadczeń doprowadziło do następujących 
wartości na czasy wahnień : 


Wahadło 80 81 82 
0:5077929 /1) 05079711 (2) 05076961 (3) 
10 (6) 03 (5) 76 (4) 

średnio 05077919, — _ 05079707, — _ 05076968, 
a że średnie krakowskie z dwóch lat były 

0:5077642 0:5079420 0:5076682 , 
więc dla różnicy Jordanów-Kraków znajdujemy dość zgodne wartości 

+ 277, + 287, + 286, 


jednostek 7-go miejsca dziesiętnego. 
Kwadraty stosunków, o których wyżej, są teraz 


1-0000845 1-0000870 1:0000829, 
średnio 10000848, co mnożąc przez 9-80876 otrzymujemy nasamprzód 
980959, Obie redukcye (dla h = 4866 nad p. m., © = 2:6) wynoszą 
teraz t 149:9, a wzgl. — 52:2 jednostek piatego miejsca dziesiętnego, 
zatem ostatecznie rzeczywista siła ciężkości w Jordanowie na poziomie 
morza 
g = 9:81056;. 
Wzór Helmerta dla p = 49° 38 55” daje znowu mniejszą wartość 


g =981016,, zatem i tutaj rzeczywista siła ciężkości jest większą od 
Rozprawy Wydz. mat.-przyr. T. XXXIII. 44 
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teoretycznej, a to o 406 mikronów. Azymut płaszczyzny wahnień liczony 
od Š przez W, wynosił tutaj 97°. 

Limanowa, ọ=49 42 25, À = 159 454 na wschód od 
Greenwich. 

Otrzymano czasy wahnień 


Wahadło 80 81 "WR SEANA 
- 06077930 (3) _ 05079700 (2) 05076986 (1) 
34 (4) su AŻ. (Mao asia M 
średnio 05077932 0-5079707 0:5076979, 


co porównywając z krakowskiemi wartościami otrzymujemy dla różnicy 
(Limanowa-Kraków) 
+ 290 + 287 + 297, 


średnio + 291 jednostek ostatniego miejsca dziesiętnego. 
Kwadraty wiadomych stosunków będą obecnie dla poszczególnych 
wahadeł 
1:0000796 1-0000870 1-0000788, 


średnio 1:0000818, eo mnożąc przez 9-80876, otrzymujemy niezredu- 


kowaną wartość siły ciężkości 9'80956,. Dla k = 4014, © = 26 re- 
dukcye z powodu wzniesienia stacyi nad poziom morza, tudzież jakości 
terenu wynoszą + 1237, a względnie — 43'0 jednostek piatego miejsca 
dziesiętnego, zatem ostatecznie rzeczywista siła ciężkości w Limanowej 
na poziomie morza 


g = 981087, 


Wzór prof. Helmerta dla równoleżnika tej miejscowości daje g=9'81021;, 
zatem rzeczywista siła ciężkości jest tutaj większa o 157 mikronów 
od teoretycznej. Azymut płaszczyzny wahnień liczony od S do W wy- 
nosił 17:59. 

Nowy Sacz, p=49 37 438, XÀ = 1609 1'4 na wschód od 
Greenwich. Poprawione czasy wahnień sa tutaj według przytoczonych 


wyżej protokołów 


Wahadło 80 81 82 M 
- 05077988 (1) 05079711 (2) 05076966 (3) 
83 (6) 17 (5) 81 (4) 
średnio 05077935, 0:5079714,  05076973;, 


co dla różnicy (Sacz-Kraków) daje następujace trzy wybornie zgadza- 
jące się wartości 
+ 293% + 294% + 291,, 
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średnio + 293 jednostek siódmego miejsca dziesiętnego w obserwowa- 
nych czasach wahnień. 


Kwadraty stosunku Yi posiadaja teraz wartości 


stacya 
1-0000782, 1-0000843, 1 0000810, 


rednio 1:0000812, co mnożae przez 9-80876 , otrzymujemy 9'80955, 
jako faktyczną wartość natężenia siły ciężkości w miejscu obserwacyi. 


Obie wiadome redukcye (dla h=283-8 nad p. m., tudzież © = 2:6) 
wynoszą + 87:3, wzgl. — 305 jednostek piatego miejsca dziesiętnego, 
zatem rzeczywista siła ciężkości w Nowym Saczu zredukowana do po- 
ziomu morza wynosi 


g =9%81012,, 


a że wzór Helmerta przy ọ = 490 37 43%", daje g=9'810143, przeto 
rzeczywista siła ciężkości w Nowym Saczu jest prawie dokładnie równa 
normalnej i tylko o 18 mikronów mniejsza od teoretycznej. Azymut 
płaszczyzny wahnień wynosił 10° liczac od Š ku E. 

Ażeby usunąć wszelką wątpliwość, dodaję, że wszystkie czasy 
wahnień wahadeł Sterneckowskich, o których tutaj była mowa, wyra- 
żone sa w ułamku sekundy czasu gwiazdowego (tak wiedeńskie, 
jakoteż i dla stacyj naszego kraju), że jednak przyspieszenia g będące 
miarą zmiennej siły ciężkości odnoszą się do sekundy czasu średniego, 


gdyż Oppolzerowska wartość 980876 dla takiej sekundy obowiązuje. 

Wyprowadzenie jakichś ogólniejszych wniosków ze skromnej dotąd 
ilości 8 staeyj wahadłowych naszego kraju (5 zwiedzonych w r. 1896, 
zaś trzy: Kraków, Czernichów i Alwernia w r. 1895) byłoby przed- 
wczesnem. Jedno jest pewnem, a to że zachodnia i południowo-zacho- 
dnia część kraju tworzy jakby ostatnią kończynę większego obszaru, 
na którym rzeczywista siła ciężkości jest większą od normalnej, że 
kontur tego obszaru leży m. i. bardzo blizko Nowego Sącza, że wresz- 
cie środkowe dzielnice kraju, a zwłaszcza ich część południowa, będą 
obszarami, na których rzeczywista siła ciężkości iest mniejsza od nor- 
malnej. 


SPPON OKA: AB O A a 
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